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Die kommunale Warmeplanung der Stadt Moosburg Eﬁsﬁ

Stellenwert des Projekts

* Moosburg hat Anfang 2024 die Planung und Steuerung der zukunftigen
klimaneutralen Warmeversorgung gestartet.

* Forderung durch das Bundesministerium fur Wirtschaft
und Klimaschutz.

» Ziel des Vorhabens war es, die Herausforderungen einer flachendeckenden und
klimaneutralen Warmeversorgung auf ihre strategischen und technischen
Potenziale zu priifen und Losungswege aufzuzeigen.

* Durch die fruhzeitige Aufstellung der kommunalen Warmeplanung schafft
Moosburg bereits frihzeitig Transparenz hinsichtlich der
Entwicklungsmaoglichkeiten - das Projekt 16st nicht automatisch
die vorzeitigen Fristen des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) aus.

Gefordert durch:

Stad _ ®
Moosburg E== =

an der ISar ENERGIE SUDBAYERN ch

Bundesministerium A~  NATIONALE
fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Grundlagen der kommunalen
Warmeplanung / Unser Vorgehen

++++++++
+++++ +



Was konnen Sie von der kommunalen Warmeplanung erwarten? ESs

ENERGIE SUDBAYERN

Was ist die kommunale Warmeplanung?

Die Warmeplanung ist ein strategischer (planerischer) Ansatz, um die
Warmeversorgung in einer Kommune bis spatestens 2045 klimaneutral,
effizient und bezahlbar zu gestalten.

Was ist nicht Teil der kommunalen Warmeplanung?

« Keine Detailplanung fur einzelne Versorgungslosungen
+ Keine Quartiersldsungen

« Keine Bewertung der Machbarkeit

+ Keine Losungen fur Einzelgebaude

Welche Auswirkungen hat die kommunale Warmeplanung?

+ bewirkt keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart
tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen

+ hat keine rechtliche Au3enwirkung und begrundet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten
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EsSsS

Wir fuhren die Warmeplanung in den folgenden Schritten durch: el

Bestandsanalyse — Zielszenario - Umsetzungsstrategie

+ Erhebung von Informationen « Analyse der Potenziale flr » Entwicklung eines  Einteilung Moosburgs in » Erarbeitung einer
und Daten zur Ist-Situation erneuerbare Energien und Zielszenarios fur die voraussichtliche individuellen
der Warmeversorgung in Energieeinsparungen in langfristige Dekarbonisierung Warmeversorgungsgebiete Umsetzungsstrategie mit
Moosburg Moosburg der Warmeversorgung in fur die Jahre 2022, 2030 und geeigneten Malinahmen zur
Moosburg 2035 Erreichung des

Versorgungsziels

Zentrale Ergebnisse des Warmeplans

» Beschreibung der moglichen mittel- und » Beschreibung der Moglichkeiten » Aufzeigen der mdglichen Pfade fur eine
langfristigen Gestaltung der zur Einsparung von Warme klimaneutrale Warmeversorgung

Warmeversorgung
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Bestands- und Potenzialanalyse

++++++++
+++++ +



Ziele und Inhalte der Bestandsanalyse ESs

ENERGIE SUDBAYERN

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Entwicklung Zielszenario
& Umsetzungsstrategie

Die folgenden Folien stellen einen Auszug aus der Bestandsanalyse dar.

Bestandteile

Jedem Gebaude werden Informationen  Gemeindestruktur
zum Energietrager, der Technologie und

) ) e Gebéaudestruktur
dem Warmebedarf/-verbrauch im

Ausgangsjahr zugewiesen. * Energietrager
Endenergieverbrauch und * Dezentrale Warmeerzeuger
Treibhausgasemissionen ermitteln und + Warmebedarf und/oder -verbrauch

nach Sektoren und Energietrager

- » Energiebilanz und THG-Bilanz
aufschlusseln.

B

Die Erkenntnisse aus der Bestandsanalyse dienen als Grundlage fiir die Potenzialanalyse
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Gebaudebestand mit Informationen: ESS
Flache, Baualter und Nutzungsart als Basis weiterer Analysen =

ENERGIE SUDBAYERN

Daten zum Gebaudebestand

Verteilung von Gebaudetypen nach Anzahl, Flache und Warmeverbrauch

100%

18%

80%
59%

60%

40% 81% o
s S

20%

27%

0% 1“‘ 10‘
Anzahl Flache Warmeverbrauch
mkommunale Gebaude OEFH EMFH OMischnutzung O Gewerbe- und Industrie

Gebaudeart; Uberwiegender Anteil je Baublock

* In der Analyse wurden ca. 5.180 Gebaude mit Informationen u.a. zu Gebaudetyp, Gebaudealter und Versorgungsart erfasst
+ Ca. 50% aller beheizten Gebaude wurden vor 1977 und somit vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung gebaut
* Ein- und Zweifamilienhauser machen etwa 80% des Gebaudebestands aus

+ Es wurden ca. 3.740 Heizanlagen mit einem Durchschnittsalter von 19,3 Jahren erfasst: ca. die Halfte sind alter als 20 Jahre
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Das bestehende Warmenetz versorgt Teile von Moosburg EsSS
mit jahrlich 6,5 GWh regenerativer Warme m—

ENERGIE SUDBAYERN

Warmenetz in Moosburg

I T Warmeverbrauch nach Energietragern bei

~— Warmenetz StraBenverlauf

et Wameerzevger ! leitungsgebundener Warme

® Holzhackschnit

@ Gaskessel (Schule)
@ Hotmobil O
@ KWK Kidranlage j

Wérmenetzanteil am i
Warmeverbrauch A

= Hackschnitzel Abwéarme Klargas = fossil

+ Seit 2012 versorgt das Nahwarmenetz den nordlichen Teil des Stadtgebiets
« Zwischenzeitlich wurden etwa 110 Gebaude an das Netz angeschlossen
+ Das Nahwarmenetz wird fast vollstandig aus Biomasse und Abwarme gespeist
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Im Jahr 2022 wurden im Stadtgebiet ca. 350 GWh ESS
Energie zur Warmebereitstellung benétigt =

ENERGIE SUDBAYERN

Energietrigerverteilung nach iiberwiegender Anzahl Endenergieverbrauch Warme nach Energietrager und Sektoren

Energietrager 200

iberwiegend nach
Anzahl

I Erdgas

I Heizol 160
[ Biomasse

| I warmepumpe /Strom

120

80

GWh/Jahr

40

GHD und Sonstiges Industrie private Haushalte Kommunale
Einrichtungen

m Heizol m Erdgas ® \Warmepumpe/Strom
mBiomasse Warmenetz m sonstige EE
m sonstige Fossil unbekannt

B

Baublockbezogene uberwiegende Gebaudeart nach Flache

 Die dominierenden Heizungsformen sind Ol- und Gasheizungen
+ Die ortsansassige Industrie hat mit 185 GWh den grofRten Endenergieverbrauch, der nahezu vollstandig Uber Erdgas gedeckt wird
« Der Anteil von Biomasse und Warmenetze an der Warmeversorgung ist sehr gering
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Im Jahr 2022 wurden in Moosburg knapp 88.000 Tonnen EsSS

Treibhausgase (THG) emittiert e
Verteilung Treibhausgasemissionen Baublockbezogene Darstellung der Treibhausgasemissionen
Treibhausgasemissionen je Energietrager Emissionen
%< ISO[KQZIa]
< 500 [tCO2/a
60.000 -q.m“i’?}a%
I < 3.000 [tc02/a]
| M- > 3.000 [tC02/a]
50.000 '
_40.000
e
®
2
$30.000
C
c
2
20.000
10.000
|
Heizol Erdgas Warmepumpe/Biomasse Warmenetz Sonstige
Strom

» Der Pro-Kopf-Aussto fur Warme betragt in Moosburg etwa vier Tonnen pro Jahr
* Der Einfluss der GroBverbraucher wird auch bei den Treibhausgasemissionen deutlich
«  Uber 90% der THG-Emissionen entfallen auf das Heizen mit Erdgas und Heizol
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Die Bestandsanalyse ist der Ausgangspunkt fur die Warmeplanung E,Eﬂﬁ

Fazit der Bestandsanalyse in Moosburg an der Isar

Endenergie- Energietrager- Baualter THG-Emissionen
verbrauch Warme verteilung

93%

fossil Tonnen

Wohngeb&ude = Nicht-Wohngebzude Erneuerbare Warme = Fossile Warme = bis 1985 * 1986 bis heute = Nicht-Wohngeb&ude = Private Haushalte

N n Moosburg wurden im Jahre 2022 insgesamt 351 GWh Warmeenergie verbraucht, 63% entfielen dabei auf Nicht-Wohngebaude
I Dominanz fossiler Heizsysteme: Der Anteil fossiler Energietrager am Endenergieverbrauch fir Warme lag bei 93%
N Energetischer Nachholbedarf: vor allem im Innenstadtbereich dominieren Altbauten, die tendenziell ein Sanierungspotenzial aufweisen

 Hoher Industrieanteil: In Moosburg hat der industrielle Bereich einen gro3en Einfluss auf die Warme- und Treibhausgasbilanz, von
88.000 Tonnen CO, im Jahr 2022 entfielen 60% auf Nicht-Wohngebaude
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EsSsS

Ziele und Inhalte der Potenzialanalyse e

Die Auswertungen stellen einen Auszug aus der Potenzialanalyse dar.

Bestandsanalyse Bestandteile

Potenzialanalyse «  Uberblick Uber das Potenzial zur « Potenziale zur Erzeugung von Warme aus
Warmeerzeugung aus erneuerbaren erneuerbaren Energien und unvermeidbarer
Energien und zur Reduktion des Abwarme sowie zur zentralen
Entwicklung Zielszenario Warmebedarfs. Warmespeicherung.
& Umsetzungsstrategie « Es gibt ein theoretisches, technisches und « Raumliche, physikalische und technische
ein wirtschaftliches Potenzial. Im Zuge der Einschrankungen werden bericksichtigt.
Potenzialgnalyse betraphten wir vor allem . Potenziale zur Energieeinsparung durch
das technische Potenzial. Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden
und industriellen Prozessen werden
abgeschatzt.

Die Erkenntnisse aus der Potenzialanalyse zeigen die Optionen fur die THG-Neutralitat fur Warme bis 2035.
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Die Potenziale werden in verschiedenen Stufen bewertet

Theoretisches
Potenzial

Das theoretische
Potenzial beschreibt das

=

theoretisch physikalisch nutzbare

Energieangebot.

16

| £

| ¥

T S )

ENERGIE SUDBAYERN

Technisches Wirtschaftliches
Potenzial 0 Potenzial °

Anteil des theoretischen Anteil des technischen
Potenzials, der unter Beachtung Potenzials, der unter Beachtung
vorhandener, technischer vorhandener, wirtschaftlicher
Beschrankungen nutzbar ist. Beschrankungen nutzbar ist.

Die dargestellten Ergebnisse

zeigen das technische
Potenzial auf.
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Zahlreiche Wohngebaude im Stadtzentrum von Moosburg Es
bieten ein Potenzial zur Warmebedarfsreduktion Ko e

Gebaudestruktur

Potenzial zur Warmebedarfsreduktion von Wohngebauden (Baublockebene)

* Die Warmebedarfsreduktion adressiert MaBnahmen, um
die Energieeffizienz in Gebauden zu erhohen (z.B.

Warmebedarfsreduktion . .
Reduzierung des Raumwarme- Dam mu ng der AU Be nwa nde) -

und Warmwasserbedarfs fur

Wohngebaude pro Baublock « Zur Berechnung der Warmebedarfsreduktion wird fur

in MWwha~ jedes Gebiude ein theoretisches Modell eines sanierten
0« Vergleichsgebaudes erstellt und die Differenz im

W10 Warmebedarf berechnet. Dabei werden Energieeffizienz-
@ ro-100 und Wirtschaftlichkeitskriterien berucksichtigt.

B >100

* Eine Sanierung der Wohngebaude auf den
angenommenen Standard ermoglicht eine
Warmebedarfsreduktion von maximal = 20 GWh/a.

* Eine Sanierung der Nicht-Wohngebaude ermaoglicht eine
Warmebedarfsreduktion von bis zu = 60 GWh/a.

N
o likn » Zu Prozesswarme kann keine Aussage getroffen
| .
werden, da bis zum Abschluss der Datenaufnahmen
keine Transformationsplane der Unternehmen vorliegen.

Eigene Darstellung
| Quellen: ALKIS, DLM, Nexiga,
OSM
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Erneuerbare Gase — Wasserstoff

Potenzialnutzung von Wasserstoff — Kernnetz/ Regionales Wasserstoffnetz
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Wasserstoff

National — 1. Stufe
o 22.07.2024 Antrag bei der BNetzA
o Aktueller Stand: ca. 10.000 km
o Umwidmung/ Neubau
o Plan: Fertigstellung 2032

National — 2. Stufe
o Setzt auf Kernnetz auf
o Verbindung Kernnetz — Gemeinde/ Endkunde
o Gasnetztransformationsplan, GTP

Das technische Potenzial fiir die technische
Entnahmemenge am Netzknotenpunkt in Moosburg
wird sich in Summe auf etwa = 750 GWh/a belaufen.

Im Zuge der im Marz 2024 durchgefiihrten Web-
Abfrage wurden auch bereits Mengen bei den
vorgelagerten Netzbetreibern gemeldet.
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Dezentrale oberflachennahe Geothermie kann einen Beitrag zur Warmeversorgung ESE

leisten. Bei zentralen Losungen gibt es verschiedene geeignete Standorte.

ENERGIE SUDBAYERN

Potenzial oberflachennahe Geothermie dezentral

19

[

Geothermie
Oberflachennah/Dezentral

Deckung Raumwarme- und
Warmwasserbedarf je Flurstiick

[] 5-33%
[]33-67%
& 67-100 %

B >100%

N
0 0,5 km @
I

Eigene Darstellung
Quellen: ALKIS, DLM, LfU,
OSM
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Oberflachennahe Geothermie

Technisches Potenzial dezentral:
=~ 320 GWh/a

Eine weitere Standortbewertung ist notwendig, um
weitere Flachen durch einschrankende Nutzungen
auszuschliefen.

Ca. 40 % der Flurstiicke mit Warmebedarf
konnten vollstandig mittels oberflachennaher
Geothermie versorgt werden.

21.01.2025



In Moosburg gibt es ein tiefengeothermisches Potenzial. EsSs
Ca. 40 % der Flache sind fur eine Untersuchung geeignet. ENERG,ES%BAYERN

Tiefe Geothermie

Potenzial fiir tiefe und mitteltiefe Geothermie

« Zur Potenzialbestimmung wurden die relevanten
Gesteinsschichten und deren Tiefe eingepflegt.

Geothermiepotenzial
Mittlere und Tiefe/Zentral » Auf dieser Flache wurden Warmeentnahmebohrungen
Temperatur in der Entnahmetiefe in 1-2 km Abstanden angenommen.
L1 60°c * Die Warmeentnahme pro Bohrung wurde dann mittels
[ escc Referenzprojekten abgeschatzt.
W 7o « Das technische Potenzial fiir die dem Boden
B 7sec entnehmbare Warmemenge liegt bei = 160 GWh/a.
micoe * Der teils groBe Abstand zwischen Entnahmestelle und
Potenzialarten Verbrauchern sowie die notwendigen Bohrtiefen stellen
B Technisches Potenzial ein wirtschaftliches Hemmnis dar.

* Durch fehlenden Bergbau liegen uber den Untergrund
o i N nur sparliche Informationen vor; Bewertung des
— @ Potenzials beruht auf Modellvorstellungen.

Eigene Darstellung
Quellen: ALKIS, Bayerischer
Geothermieatlas, OSM
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Mit einem Potenzial von 60 GWh/a konnen Grundwasserwarmepumpen einen E—B
bedeutenden Beitrag zur dezentralen Warmeerzeugung in Moosburg leisten ENERGF STDEATERN

Potenzial Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen

Warmeentzugsenergie in MWh/a

Wi Das technische Potenzial fur
E st Grundwasserwarmepumpen betragt etwa 60 GWh/a.
> 200
Damit konnen rund 1700 Flurstliicke vollstandig
versorgt werden. Dies entspricht ca. 40% der
Flurstiicke mit Warmebedarf.
N

0 Tkm A

e N

Eigene Darstellung

Quellen: ALKIS, DLM, OSM
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Voraussichtliche erneuerbare Warmepotenziale + Wasserstoff Eax

ENERGIE SUDBAYERN

Name des Potenzials Technisches Potenzial in GWh/a m

Warmebedarfsreduktion = 80
Wasserstoff = 750
Oberflachennahe Geothermie = 370
Tiefe Geothermie = 160
Umgebungsluft = 90
Grundwasserwarmepumpen = 60
Solarthermie = 20
Oberflachengewasser = 20
Biomasse =10
Abwarme <10
Abwasser <10

o | covesmEuwtoms

= 20 GWh/a Wohngebaude + = 60 GWh/a Nichtwohngebaude

Max. Auslastung der vorhandenen Netzinfrastruktur, Potenzial steht
friihestens ab 2030 zur Verfiigung, konkrete Mengenverfiigbarkeit ab 2030
flir Moosburg zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht abschéatzbar

= 50 GWh/a zentral + = 320 GWh/a dezentral

Auf Basis eines theoretischen Untergrundmodells

= 20 GWh/a zentral + = 70 GWh/a dezentral

Bezieht sich vollstandig auf das dezentrale Potenzial

=~ 10 GWh/a zentral + = 10 GWh/a dezentral

=~ 20 GWh/a Isar + < 10 GWh/a Amper + 0 GWh/a aus Seen

< 10 GWh/a Landwirtschaft + < 10 GWh/a Forstwirtschaft
Bereitgestellt durch 2 Unternehmen zu ungefahr gleichen Teilen

Potenziell fir einzelne Quartiere einsetzbar

Derzeitiger Endenergieverbrauch fiir Warme: = 350 GWh/a

Vergleich: Ein EFH hat ca. 20.000 kWh/a Warmeverbrauch
(Umgerechnet sind das 0,0200 GWh/a, oder 17.500 Gebaude)
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Zusammenfassung der Kernaussagen der Potenzialanalyse E.E%EWN

01 Warmepotenziale Das Hauptpotenzial fur die erneuerbare Warmeversorgung
ist die dezentrale oberflachennahe Geothermie.

Andere Potenziale, wie Solarthermie, wurden ebenfalls

gepriift, dort wird voraussichtlich kein Schwerpunkt liegen.

Tiefe Geothermie ()2 Auch Tiefengeothermie zeigt technisches Potenzial,
erfordert jedoch explorative Bohrungen zur Bestimmung.

=~ 20 GWh/a Wohngebaude, = 60 GWh/a Nicht-Wohngebaude
umfasst die mogliche Bedarfsreduktion.

bedarfsreduktion

Abwarme o . . :
Die Moglichkeiten zur Abwarmenutzung werden ermitteit.

&
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Zielszenario und Umsetzungsstrategie

EsSsS

ENERGIE SUDBAYERN

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Entwicklung
Zielszenario &
Umsetzungsstrategie

24

_

Das Zielszenario blindelt alle Ergebnisse, ist ein zentrales Ergebnis und ist Grundlage der Umsetzungsstrategie.

Angestrebt ist die Identifizierung eines
kosteneffizienten Wegs zur klimaneutralen
Warmeversorgung bei geringen
Realisierungsrisiken, hoher
Versorgungssicherheit und geringen
kumulierten Treibhausgasemissionen.

Im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsanalyse
werden auch nicht dkonomische Barrieren
wie Informationsdefizite, rechtliche Hirden
und Akzeptanzprobleme berucksichtigt.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG IN MOOSBURG AN DER ISAR

Auf Basis der Bestands- und
Potenzialanalyse wird das beplante
Gebiet raumlich aufgeldst (Betrachtung
2022, 2030, 2035) und in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete eingeteilt.

FUr das Zieljahr wird fur die beplanten
Teilgebiete gezeigt, mit welcher
Wahrscheinlichkeit sich bestimmte
Versorgungsarten eignen.

21.01.2025



Prozess der Gebietseinteilung

Ableitung des zukiinftigen Warmebedarfs fiir das Zielszenario

Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Erstellung des Zielszenarios

Bewertung der Warme-
versorgungsarten im Zieljahr und
erste Gebietseinteilung

s

—\

Bewertung der \\ \// / Abstimmung der
Gebietseinteilung mit den ~ % Gebietseinteilung mit der

Netzbetreibern und Akteuren planungsverantwortlichen
Stelle

Festlegung der Strategie und MaBnahmen

Grundlage fiir die Umsetzung der prioritairen MaBnahmen in den kommenden fiunf Jahren. Nach fiinf Jahren wird der
Wirmeplan iiberpriift und gegebenenfalls iiberarbeitet, um neue Erkenntnisse zu beriicksichtigen. Diese Uberarbeitung
stellt sicher, dass der Plan weiterhin effektiv zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung beitragt.

ENERGIE SUDBAYERN



Gebietseinteilung — gesamtes Stadtgebiet von Moosburg

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

|| Gebiet fir dezentrale Versorgung
|| Wasserstoffnetzgebiet

[ | Wéarmenetzgebiet

7] Offen je nach Risikoabwagung

West-Sid

<3}

Stadtkern- =

Wang

Sid ' < [E i =

Bestandswarmenetz

Fokus Industrie £
8 j
: 56“\\)\ @ d

Dezentrale
Versorgung

Sonstige
Randgebiete

& ¥

ESB - Team_em_ew, BVV — geodaten.bayern.de, Esri, TomTorg; Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc,

METI/NASA, USGS

26

KOMMUNALE WARMEPLANUNG IN MOOSBURG AN DER ISAR

Hintergrund & Einordnung der
Einteilung der Gebiete

Die Karte illustriert auf Basis der fachlichen
Abstimmung zwischen ESB / PwC und der Stadt
Moosburg, auf Grundlage der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie der Rucksprachen mit
relevanten Akteuren den Zonierungsvorschlag.
Als Ergebnis werden aktuell zehn
Warmeversorgungsgebiete vorgesehen:

In sechs Gebieten werden konkrete
Vorschlage fir die Versorgung unterbreitet:

- Bestandswarmenetze

- Ausbau

- Fokus Industrie

- West-Sud

- Sonstige Randgebiete

- Dezentrale Versorgungsgebiete

In vier Gebieten konkurrieren mehrere
Warmeversorgungsarten miteinander:

- West-Nord

- Stadtkern

- Stadtkern-Sud
- Sid
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EsSsS

Gebiete mit dezentraler Versorgung ENERE S OB BAYERR

Fokus mit dezentraler Versorgung

0
08 ooy

= Im Gebiet ,Dezentrale Versorgung“ gibt es weder hohe Warmedichten noch gibt es
ein bestehendes Warmenetz. Teilweise ist ein Gasnetz vorhanden, gebietsabhangig
jedoch mit geringen Anschlussdichten; entsprechend wird zuklinftig eine dezentrale
Versorgung angenommen. Der Aufbau eines Warmenetzes ist nicht vorgesehen.

o Popegy
g

Randgebiete mit

dezentraler Versorgung * In den ,Randgebieten” steht die dezentrale Versorgung der Versorgung mittels

Wasserstoff gegentber.

= Fur die dezentrale Versorgung wurde ein ,,maBiger* Kostenansatz und ein ,,eher
geringes“ Risiko ermittelt. Die Eignungswahrscheinlichkeit fur diese
Versorgungslésung wurde als ,,wahrscheinlich“ eingestuft.

= Das Gebiet wird dezentral versorgt. Die Anschlussmoglichkeiten an ein Warmenetz

Qf sind sehr begrenzt.
&g s Energietragerverteilung®
< PE Anzahl Gebaude: 2.609 3% 3%
Gas-/Warmenetz vorhanden: Gasnetz
£ teilweise
1 g vorhanden
Warmeverbrauch [MWh]: 67.567 (

Spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 70

o g * 1.
Warmedichte [kWh/m™a]. N 1.463 = Erdgas = Heizol Warmenetz
& - = Biomasse = Strom/WP = Sonstige EE
Anteil am Gesamtbedarf [%] 18,9 = Sonstige fossil  m unbekannt
ESB - Team_em_ew, Esfi Community Maps Contributors, BVV — ge(
*gemessen an der Gebaudeanzahl

Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
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Gebiete mit Fokus Industrie e e—

Fokus Industrie — Wasserstoffnetzgebiet

Fokus Industrie

* |m Gebiet ,Fokus Industrie“ (aufgeteilt in 3 Untergebiete) werden hohe
Prozesswarmetemperaturen gefordert, deshalb wird hier die Versorgung durch
Wasserstoff angenommen

= Es existiert bereits ein Gasnetz, welches fur eine Versorgung mit Wasserstoff genutzt
werden kann. Die vorhandene Netzinfrastruktur kann zuklnftig an das angrenzende
Wasserstoffkernnetz angeschlossen werden.

= Ein entsprechender Vergleich zum Warmenetz und der dezentralen Versorgungen
wurde fur dieses Gebiet nicht durchgeflhrt.

= Fir das Gebiet wurde ein ,,eher geringer Kostenansatz und ein ,,maBiges‘ Risiko
ermittelt. Die Eignungswahrscheinlichkeit fir die Versorgungslésung Wasserstoff
wurde als ,,sehr wahrscheinlich* eingestuft

= Die Mdglichkeiten zur Auskopplung unvermeidbarer Abwarme muss zukunftig
weiterhin geprift werden. Es gilt zu klaren, ob die Abwarme ggf. in das bestehende
Warmenetz und in den Ausbaubereich eingespeist werden kann.

"'-.A X = ‘“‘,‘ Moosburg

2% S de

AT ungskana <ippe
‘ ‘ ESB - Team_em_ew, BV - geodaten.bayern.de, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc,

[ METI/NASA, USGS
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Gebiete mit Bestandswarmenetz + Ausbaubereich Emﬁﬁ

Thalbach

Fokus Bestandswarmenetz + Ausbaubereich

* |Im Gebiet ,Bestandswarmenetz” existiert ein Warmenetz, welches weitergefuhrt wird.

Ein entsprechender Vergleich zu Wasserstoff und dezentralen Versorgungen wurde
fur dieses Gebiet nicht angestellt.

= Fur das Bestandswarmenetz wurde ein ,,eher geringer” Kostenansatz und ein
»eher geringes“ Risiko ermittelt. Die Eignungswahrscheinlichkeit fir diese
Versorgungslosung wurde als ,,sehr wahrscheinlich* eingestuft.

» Das Warmenetz wird aus erneuerbaren Energiequellen (Biomasse und Abwarme)
gespeist. Allerdings sind zusatzliche Versorgungsoptionen begrenzt. Der Anschluss
von weiteren Gebauden erfordert die Erh6hung der Erzeugungskapazitat.

= Fir den Anschluss von weiteren Gebauden in den beiden Gebieten und die
Erweiterung um den Ausbaubereich bedarf es eines Ausbaukonzepts.

Energietragerverteilung®

Anzahl Geb&ude: 832

2% 3%

Gas-/Warmenetz vorhanden: ja
Wérmeverbrauch [MWh]: 30.841 \

Spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 83

13%

Warmedichte [kWh/m*a]: 2 1.969

Anteil am Gesamtbedarf [%] 8,3 = Erdgas = Heizol Warmenetz
= Biomasse = Strom/WP = Sonstige EE
= Sonstige fossil = unbekannt

*gemessen an der Gebaudeanzahl
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Gebiete ohne finale Risikoabwagung e
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Fokus ohne finale Risikoabwagung

=*%s Bl

In den dargestellten Gebieten existiert aktuell ein Gasnetz, welches unter bestimmten
Voraussetzungen weitergefuhrt werden kann (z.B. durch Beimischung H2).

= Fur die Gebiete wurde ein Vergleich zwischen Warmenetz, Wasserstoff und
dezentralen Versorgungen erstellt.

= Fur die Gebiete wurden zusammengefasst unterschiedliche Kostenansatze und
Risikobewertungen identifiziert. Fur das Gebiet ,Stadtkern® fallen die Kosten z.B. Uber
ot alle drei Versorgungsoptionen vergleichbar aus (,mafig®). Fur keine der
RSN Versorgungslésung wurde eine eindeutige Risikobewertung vorgenommen. Alle
L Ansatze beinhalten gewisse Nachteile und Vorteile. So weil3t das Gebiet ,Stadtkern®
5 eine enge Bebauungsdichte auf. Die Verlegung von Versorgungsleistungen fir ein
Warmenetz beinhaltet ein gewisses einschrankendes Realisierungsrisiko.

Eine klare Zuordnung kann fiir die vier Gebiete aktuell nicht getroffen werden.
Der MaBnahmenkatalog beschreibt weitere Schritte zur Priifung dieser Gebiete.
Energietragerverteilung*

@

Anzahl Gebaude: 1.581 1% 1%
Gas-/Warmenetz vorhanden: Gasnetz \
vorhanden \
Warmeverbrauch [MWAh]: 59.033
Oberréit © Spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 74
&
< .. . P
3 Warmedichte [kWh/m*a]: 22198
§ = Erdgas = Heizol Warmenetz
£ : Anteil am Gesamtbedarf [%] 15.4 = Biomasse = Strom/WP = Sonstige EE
= 5 ? = Sonstige fossil = unbekannt
ov:qoo" ESB - Team_em,_ew, Esri Community Maps Contributor
=& Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS *gemessen an der Gebaudeanzahl
21.01.2025
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Gebietseinteilung — gesamtes Stadtgebiet von Moosburg

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

|| Gebiet fir dezentrale Versorgung
| Wasserstoffnetzgebiet &'a [
[ | Wéarmenetzgebiet & 17
7] Offen je nach Risikoabwagung @ [

- @ .

Bestandswarmenetz

6 & Ausbau
Fokus Industrie

Dezentrale
Versorgung

Stadtrand-
gebiete

Sid

METI/NASA, USGS

ESB - Team_em_ew, BVV — geodaten.bayern.de, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTec
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Zusammenfassung und Ausblick

Dezentrale Versorgung

Gewahlte Versorgungsart und Gebietseinteilung ,relativ
sicher, begleitende Mallhahmen zur Umstellung auf
dezentrale Warmeldsung wird bei den priorisierten
Malnahmen bertcksichtigt.

Wasserstoffnetzgebiet

Zukunftig mussen die Unternehmen abwagen, ob sie auf
eine Versorgung durch Wasserstoff setzen, oder ob eine
andere Warmeversorgung, u.a. fur die Absicherung der
Prozesswarme, gewahlt wird. Die Unternehmen sind dabei,
Transformationsplane zu erstellen. Die Entwicklung wird
bei den priorisierten Malhahmen berlcksichtigt.

Warmenetzgebiet

Ausweitung der Versorgung im Bestandsgebiet nur durch
Ausweitung der Erzeugungskapazitat moglich. Die
Erweiterungsoptionen im Bestandsgebiet und die
Maoglichkeiten im Ausbaugebiet werden bei den priorisierten
Maflnahmen berticksichtigt.

Offen je nach Risikoabwéagung

Fir diese Gebiete werden alle Versorgungsoptionen in den
kommenden 5 Jahren sondiert. Dieses Vorgehen wird in
den priorisierten MaRnahmen berlcksichtigt.

21.01.2025



Was bedeuten die Ergebnisse der Warmeplanung fur Sie? ESsS

ENERGIE SUDBAYERN

Die kommunale Warmeplanung...

= bewirkt keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen. [WPG §18 (2)]

= hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. [WPG § 23 (4)]

= kann als Grundlage fur die Gemeinde zur Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet dienen.

[WPG § 26 (1)]

- Wahrend das GEG die rechtlichen Rahmenbedingungen festlegt, dient die KWP als Orientierung bei
der Entscheidungsfindung fur eine zukiunftige Warmeldsung

Erfullungsoptionen gemaR GEG
fur neue Heizungsanlagen

Biogas Biomasse
(Holz, Pellets, Hackschnitzel)

Warmepumpe
Strom

Solarthermie o
Hybridlosung
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65%-Erneuerbare-Energien-Vorgabe und die kommunale
Warmeplanung in Moosburg

EsSsS

ENERGIE SUDBAYERN

65%-EE-Vorgabe:

FUr Neubauten in
Neubaugebieten

Vorlage Fachgutachten /
kommunaler Warmeplan

2025:

Ratsbeschluss zum
Fachgutachten / kommunalen
Warmeplan

33

Ab 1.7.2028
65%-EE-Vorgabe:

Bei Heizungstausch/

Neueinbau in Bestandsgebauden
bzw. bei Neueinbau in Neubauten
aulderhalb von Neubaugebieten

O

Die Stadt kann nach der
kommunalen Warmeplanung
Uber eine Ausweisung von
z.B. Warmenetzgebieten

#%!ﬁ

entscheiden. Nur dann greift
fur dieses Gebiet eine
abweichende Frist als der 2045

1.7.2028.

.
O

31.12.2044

Endgultiges Verbot
von Heizkesseln mit
fossilen
Brennstoffen
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Mit der Umsetzungsstrategie wird ein Vorgehen zur Erreichung der

Klimaneutralitat in Moosburg erarbeitet

EsSsS

ENERGIE SUDBAYERN

Umsetzungsstrategie und MaBnahmenpaket

Dekarbonisierungspfad fur Moosburg*

Klimaschutzszenario*

100 .
®m Fernwarme
o€ 80
029 60 . Strom
Qo = H2
. Voruntersuchung Dinnséaure 5 % 40 = Solarthermi
. Vorstudie Tiefengeothermie ﬁ:g 20 olarthermie
. Ausbau bestehendes Warmenetz - m Biomasse
. Austausch mit der Industrie zu 0 = Erdgas
den Dekarbonisierungsplanen 2030 2035
. Kommunikation und Beteiligung
— zum Gastransformationsplan 400 .
— . Unterstiitzungskampagne m Fernwarme
Sanierungsgebiete / © 300 B — Strom
Heizungsumstellung < = H2
@ (% 200 |
100 ® Solarthermie
m Biomasse
O E—
2022 2030 2035 " rdges

*Hier mit Darstellung des Umsetzungsszenarios mit Fokus auf Wasserstoff
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PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

ENERGIE SUDBAYERN

MaRnahme 1.1 — Voruntersuchung Dlinnsaure

Zeitraum: 2025-2026

- Arbeitsgruppe einrichten (Stadt Moosburg, Koordinierungsstelle Tiefengeothermie Bayern, TU Munchen) Kosten: ca. 10.000 €

- Probeentnahme beim Landesamt fur Umwelt (LfU) beantragen

) ) i . Verantwortlichkeit:
- Austausch mit Industrieunternehmen zu bereits erfolgten Bohrungen. Ubergabe und Bewertung der Daten Stadt Moosburg
- Untersuchung der Proben durch die TU Midnchen e e R

- Fordermoglichkeiten der nachfolgenden Vorstudie prufen

MaRnahme 1.2 — Vorstudie zur ErschlieBung von warmegefuhrten Tiefengeothermie-Projekten

Zeitraum: 2027-2029

Kosten: ca. 100.000 € bis
- Dimensionierung und hydraulische Simulation des Pumpversuchs 1.000.000 €
- Druckmessung an allen andern Bestandsbohrungen Verantwortlichkeit:
: . M
- Modellierung durch TU Miinchen SR DT

- Auswertung der Ergebnisse und Festlegen des weiteren Vorgehens z.B. BEW-Studie Finanzierung: Prifung



Warmenetzausbau und -transformation

ENERGIE SUDBAYERN

MaRnahme 2.3 — Ausbau des bestehenden Warmenetzes )
Zeitraum: 2025-2031

Kosten: ca. 50.000 bis 100.000
€ flir Modul 1 der BEW
(50% Forderquote)

Umsetzungsschritte Neubau
- Durchfiihrung einer Voruntersuchung/Detailplanung auf Basis der Warmeplanung, Klarung der potenziellen Finanzierung, ~ Verantwortlichkeit: Stadt
. . - ; . .. . .. Moosburg, Warmenetzbetreiber,
Abstimmung zwischen Stadt und Warmenetzbetreiber, ggf. Prufung des Forderverfahrens einer BEW-Forderung zum Ingenieurbiiro
Neubau von Warmenetzen mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien.

Finanzierung: Prifung der
Forderfahigkeit der MalRnahme
- Ggf. weitere Erhéhung der Anschlussquote im Bestandsgebiet und Festlegung des Standorts und der Finanzierung fir uber BEW-Forderung

neues BHWK zur Sicherstellung der notwendigen Kapazitaten

Umsetzungsschritte Bestandsnetz

MaRnahme 2.6 — Kommunikations- und Beteiligungskonzept zum Gastransformationsplan
Zeitraum: 2025-2029

Kosten: Zeit und
Abstimmungsaufwand
- Technische Prifung (2- mal jahrlich)

- Erstellung eines langfristigen Plans und Koordinierung der Schritte Verantwortlichkeit: Stadt

- Kommunikation und Burgerbeteiligung Moosburg, Erdgasnetzbetreiber,

- Monitoring und Erfolgskontrolle Finanzierung:
Erdgasnetzbetreiber



Sanierung/Modernisierung/Effizienzsteigerung in Industrie und Gebauden _ == ==

MaRnahme 3.4 — Austausch mit Industriebetrieben zum Fortschritt der Dekarbonisierungsplane

Zeitraum: 2025-2030

Kosten: Zeit und
. . . . . Abstimmungsaufwand
- Festlegung der zentralen Ansprechpartner und Industriebetriebe (Basis ist hier die Bestandsanalyse) (2- mal jéhrﬁch)

- Planung und Vorbereitung von regelmafigen Austauschformaten . .
Verantwortlichkeit: Stadt

- Ableitung der Auswirkung auf die Entwicklung der treibhausgasneutralen Warmeversorgung in Moosburg Moosburg, Industriebetriebe

Finanzierung: Keine

MaRnahme 3.5 — Informations- und Unterstutzungskampagne Sanierungsgebiete Zeitraum: 2025-2030

Heizungsumstellung (Fokus dezentrale Gebiete)
Kosten: Zeit und
Arbeitsaufwand fiir Koordination
und Erstellung von
Informationen, Budget fur

- Erstellung von Informationsmaterialien (zum Thema Sanierung), Ausbau des bestehenden Beratungsangebots Infomaterialien, Budget fur die
Ausweiterung von Beratungen,

- Planung von Veranstaltungen zusammen mit Energieberatern, Ingenieursburos und Verbraucherzentralen

- . . N . . . Verantwortlichkeit: Stadt
- Einrichtung eines Burgertelefons flr Fragen zur Sanierung und Bereitstellung von Informationen zu Beratungen Moosburg, Energieberater: innen

- Priufung der Durchfihrung neuer Kampagnenansatze (Thermografie-Aktion, Quartiersansatz, Sanierungsoffensive

. . . . . . . .. Finanzierung: Prifung der
Eigenheim, zielgruppenorientierte Sanierungsoffensiven, Aufstellung von Sanierungsfahrplanen) J g

Forderfahigkeit der MalRnahme



Weitere Schritte: Warmeplanung in Moosburg a. d. Isar
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Ubersicht geplantes Vorgehen

Januar 2024

&
&

Projektstart

= Start des
Austauschs mit der
Kommune

= Start der einzelnen
Arbeitspakete

38

Februar 2024

&

Auftaktveranstaltung

Gemeinsamer Auftakt

mit Birger:innen und
Interessierten vor Ort

in Moosburg a. d. Isar

Mai/ Juni 2024

Oktober 2024

August/ September 2024

& © &

Abschluss Abschluss Information / Beteiligung

Bestandsanalyse Potenzialanalyse = Information zu den

= Ermittlung = Potenziale zur vorliegenden
Warmebedarf oder Erzeugung von Ergebnissen
Warmeverbrauch Wérme aus = Offentliche
inkl. Energietrager Erneuerbarer Informations-

= Ermittlung der Energie, zur veranstaltung am
Warmeerzeugungs- Nutzung 22.10.2024
anlagen unvermeidbarer

Abwarme und zur
Warmespeicherung

= Potenziale zur
Energieeinsparung
durch
Warmereduktion in
Gebauden und
Industrie

= Ermittlung der
Energie-
infrastrukturanlagen

KOMMUNALE WARMEPLANUNG IN MOOSBURG AN DER ISAR

November/Dezember 2024

Erarbeitung Zielszenario,
Strategie und MaBRnahmen

Zonierung und

Aufteilung von Flachen

in voraussichtliche
Warmeversorgungs-

gebiete (,klimaneutrale

Warmenetze®,
LKlimaneutrale
Gasnetze“ und
LKlimaneutrale
Einzelversorgung®)

Januar/Februar/Marz 2025

Projektabschluss

Information zu den
Ergebnissen im
Januar 2025

Vorstellung des
Zielszenarios und
der MaRnahmen fir
Moosburg a. d. Isar

Auslegung und
Maoglichkeit zur
Kommentierung des
Zielszenarios und
der Malinahmen im
Februar 2025

Finalisierung des
Warmeplans im
Marz 2025

21.01.2025



Informationen zur kommunalen Warmeplanung in Moosburg E,Eﬂﬁ

m—
E:B Privatkunden  Geschéftskunden ~ Kommunen | Uber uns  Karriere @ Kundenportal Q

ENERGIE SUDBAYERN

Scannen Sie einfach den QR-Code, KWP Moosburg
um auf die Website der KWP

Moosburg zu gelangen und aktuelle

Informationen zu erhalten!

» Okostrom » Gas RAEL T » Mobilitat » Energiewende » Kundenservice

}irmepumpe

https://www.esb.de/kwp-moosburg

= Biomagce

Erdgac & O/

a5

Geothermie

Kommunale Warmeplanung in Moosburg: Gemeinsam in die Fragen zur kommunalen Warmeplanung?
Energiezukunft Kontaktieren Sie uns!
Die Energieversorgung in Bayern soll bis zum Jahr 2040 weitgehend klimaneutral erfolgen. Um dieses Ziel zu erreichen, B kwp»moosburg@esb.de

muss die Warmeversorgung unserer Gebaude ohne fossile Brennstoffe auskommen. Auf lokaler Ebene ist die kommunale
Warmeplanung dafiir das zentrale Instrument.

Wir sind der starke Partner fir Moosburg in Sachen kommunale Wéarmeplanung. Gemeinsam mit Ihnen entwickeln wir ein
passgenaues, individuelles und nachhaltiges Warmekonzept fiir das gesamte Stadtgebiet. Von Anfang an beziehen wir die
Gemeinde sowie ihre Birgerinnen und Biirger in die Planung ein. So stellen wir sicher, dass die Warmversorgung in
Moosburg nicht nur klimafreundlich ist, sondern auch den lokalen Gegebenheiten und Bediirfnissen entspricht. Packen wir
die Energiewende gemeinsam an!

Stellen Sie uns lhre Fragen
gerne per E Mail!

kwp-moosburg@esb.de
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Aktuelle Angebote und Veranstaltungshinweise =T

ENERGIE SUDBAYERN

S S e KWP Moosbura * Kostenlose Erstenergieberatung durch den VSB:

um auf die Website der KWP an jedem 3ten Dienstag in der VHS, EG5

Moosburg zu gelangen und aktuelle . .. . . e .
Informationen zu erhalten! * Vortrag (online): Gebaudesanierung im Uberblick —

woran denken, wie planen, wie umsetzen:
30.01.25, 19:30 Uhr (Solarfreunde)

* Informationsveranstaltung Thermografie:
13.02.25, ab 19:00 Uhr in der Aula der VHS

e Vortrag: PVT-Module in Verbindung mit Warmepumpe
- Sonne, Strom und Warme firs ganze Haus:
03.04.25, 19:30 Uhr, Kegelhalle (Solarfreunde)

* Energiekonferenz: vrsl. am 05.04.25, Thema KWP

* Moosburger Solartage: 24/25.05.25,
Mittelschule (Solarfreunde)

https://www.esb.de/kwp-moosburg
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Nationale Klimaschutzinitiative

ENERGIE SUDBAYERN

,Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert die Bundesregierung seit 2008 zahlreiche Projekte, die
einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre Programme und Projekte decken ein breites
Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Entwicklung langfristige Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen
und investiven Fordermalinahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die nationale Klimaschutzinitiative tragt zu

einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr Profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie
Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.”

Gefordert durch:

% Bundesministerium 2~  NATIONALE
fur Wirtschaft KLIMASCHUTZ

und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Energie Siidbayern GmbH
Ungsteiner StralRe 31
81539 Munchen

esb.de

Moosburg
an der Isar ENERGIE SUDBAYERN
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